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離岸風電各階段供應鏈
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離岸風電水下技術服務商業模式
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Underwater Technology Service & Consulting

Ocean Equipment and System Integration

Our Business Plan of Underwater Technology in Offshore Wind Farm
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臺灣離岸風場發展途徑及關鍵問題
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Development Roadmap and Issues of Offshore Wind Farm in Taiwan

• 環境影響問題(Environmental Impact)

• 施工船機需求(More Marine Vessels)

• 支撐結構加大(Larger Support Structure)

• 運維範圍增加(Increasing O&M Ranges)

風機裝置

發電容量

Wind 
Turbine 

Capacity

風場水深

Water 
Depth

4 MW
5 MW

7 MW

10 MW

15 m
20 m

年

Year

離岸距離

Distance 
from Shore

40 m

50 m

100 m
(Floating)

2017

3 km 20 km 50 km

30 m

2019

10 km

(Fixed)

區塊開發潛力場址示範區(淺水)

Demonstration 

Incentive Program (DIP)

Zonal Development

(By industrial zone)

離岸風電政策推動策略(Policy of Offshore Wind Energy Development )

Zonal Development

(By cost reduction)
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Solutions of Underwater Noise Monitoring in Offshore Wind Farm

★將於7月11日舉辦「MITA產業技術交流會議」
離岸風場水下噪音測量系統規格與監測作業研討
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離岸風機支撐結構運維技術發展策略
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Strategy for Support Structural O&M Technology in Offshore Wind Farm
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離岸風場海上設施維護策略
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維護方式
(Maintenance 

strategy)

修復性維護
CM (Corrective 
maintenance)

預防性維護
PM (Preventive 
maintenance)

預先安排維護
PDM (Pre-determined 

maintenance)

依據狀態維護
CBM (Condition-based 

maintenance)

依據狀態維護
(CBM)

損壞(Damage) 時間(Time)

狀
態
(%)

預先安排維護(PDM)

修復性維護
(CM)

離岸風場動員成本高建議採用CBM方式

Strategy of BOP Maintenance in Offshore Wind Farm
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離岸風機支撐結構監測維護技術整合
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可靠度管理及使用壽命評估
Reliability Management (RM) and Lifetime Assessment

結構動態分析
Dynamic Analysis 

of Structure

結構安全監測
Structural Health 

Monitoring (SHM)

結構檢測維修與資料分析
Inspection, Repair & Maintenance (IRM) and Data Analysis

防蝕保護技術
Anti-corrosive 

Protection

防淘刷保護工
Anti-scouring 

Protection 支撐結構
監控維護

CBM of 

Support 

Structure

 離岸風力機支撐結構需耐用20年以上
受到環境與外力的損壞因素多且複雜

 可靠度管理技術可建立支撐結構運維
標準程序以及風險和成本控管之機制

拉長重大維修的時間間隔

確保使用壽命達到要求

Technological Integration of Monitoring and Maintenance of 

Support Structure in Offshore Wind Farm

使用壽命評估

維修門檻

時間(Time)

RM

預估值

維修作業

檢測作業

監測值
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創新技術整合服務經營方式
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Offshore wind farm O&M

離岸風力發電場運維分工

WTG

風力發電機
BOP

週邊設施

Wind Turbine Generator Balance of Plant

離岸風場海陸設施除WTG以外稱為BOP | BOP-IRM重點：風機下部結構及海纜

知洋科技經營方式
(技術供應鏈整合)

國外經營方式
(統包服務)

IRM IRM CTV

SHM

檢查修理維護/IRM

人員運輸船舶/CTV

結構安全監測/SHM

inspection, repair, maintenance 

crew transport vessel

structural health monitoring

新型態整合服務對客戶的重大效益

海上作業成本降低：資訊統整+動員反應快

運維風險控管提高：界面減少+程序標準化

Awareocean Integrated

Innovated and Integrated Marine Service of BOP-IRM/CTV/SHM
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離岸風電BOP-IRM & SHM技術供應整合
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自製水下設備產品

實際海床

平均海面

海纜

海床防淘刷保護工

J-tube

常態水下目視檢查
(小型水下遙控載具)

海生物附著檢查清除

水下非破壞性檢測NDT(焊道/板厚)

海床保護淘刷檢查

海床淘刷立體空間監測系統

海床地形掃瞄

海纜埋設深度與位置檢查

專案管理(PM)與勞工安全衛生品質(QHSE)管理

結構安全監測系統結構表面油污清除

影像聲納檢查系統

水下遙控載具檢查與海生物附著清除

水下基礎結構
(單樁/套管)

多數檢查作業可搭配人員運輸船CTV

下部結構即時監控系統整合
轉接段

結構振動與空氣噪音監測系統

風力發電機
工作平台

知洋科技提供 合作廠商提供

水下監測整合系統

小型水下遙控載具

水下多功
能感測器

Underwater IRM for BOP in Offshore Wind Farm
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離岸風機支撐結構運維的關鍵問題及因應策略
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 結構設計須依照相關要求與標準

 結構安全係數大造成安裝成本高

 依風場設計建立結構的運維技術

• 離岸風場運維技術複雜成本高
須針對風場條件建立因應技術

• 支撐結構多數遇到的損壞問題
可從監測數據中的徵兆來發現

• 結構設計與製造時先預留監測
的佈設固定機構以及走線孔位

• 研發計畫中發展出降低風險的
可行技術並提早維護降低成本

大氣

潮間

海水

海床

風

海浪

海流

塔柱

轉接段

樁柱

基礎
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Issues and Strategy for Support Structural O&M in Offshore Wind Farm
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