
離岸海工能量在地化與聚集經濟

台灣海洋重工股份有限公司Taiwan Marine Heavy Industry 柯宗廷 總經理



About TMHI
History

2013
Nov. Established

2015
Jun. Project Consultant for TPCInstallation of Offshore met mastDec. Signature of MOA  with LRPile Gripper Design Apprasial

2014
Apr. Cooperate with SOIC Test of jack-up vessel bargeAug. Cooperate with SOIC Analysis of offshore working safety

2016 
Jan. Technology Development   Program with Ministry of Economic AffairsNov. Join as a member of Taiwan  Offshore Marine Team

2016201520142013 2017

Taiwan Marine Heavy Industry Co., Ltd.
2017
• Bid Preparation Consultant for  Offshore Windfarm EPC tender 



綱要
• 海洋工程的主體: 船&港
• 工作船: -載體概念-機具與海工裝備-作業人員
• 港口: -港口條件/基礎建設-關聯產業/聚集經濟



海洋工程的主體: 船&港
海洋工程為離岸風力發電建置之關鍵所在，而海洋工程兩大重要元素即為工作船 與 港口

載體與作業進行 整備與資源調度



工作船舶 – 整合平台
• 船級認證
• 將必要之資源:

– 匯集/運往施工地點
– 定位/施工

• 該平台的作業效能取決於 : 
1. 船舶設備 2. 海工裝備 3. 作業人員



機具與海工裝備
抱樁器 (Pile Gripper / Upending System)
主要功用: 為將平放於船舶上的基樁(Monopile)扶正/導正。國際施工規範規定:基樁偏斜度須達±0.5度以內，因此抱樁器上的油壓系統，同時必須要可以微調以及校正偏斜度，以利基樁的施工精確。

需客製化設計製造



機具與海工裝備
抱樁器 (Pile Gripper / Upending System)
• 台灣自行研發之實績 – 具有導正功能之抱樁器: 

• 由台灣海洋重工所研發。
• 取得英國勞氏LR認證
• 取得中華民國新型專利。
• 基樁偏斜度可控制在國際標準±0.5度以內。



機具與海工裝備
預先打樁框架 (Pre-piling Frame)

• Jacket Foundation: 
• 本設備使打樁工作與基座安裝可事先/同步進行。
• 框架具有角度偵測/調整能力，修正地形誤差。
• 縮短施工時間，提升作業效率。

需客製化設計製造



國際合作團隊
比利時 Jan De Nul NV
• 歐洲主要疏濬/海事工程公司
• 著名工程: 棕櫚島, 香港赤鱲角機場巴拿馬運河,歐洲離岸風場
• 自有船隊

• 主力船舶成雙購置 – 降低風險
• 自有船舶設計/改良/維護團隊 – 彈性/客製化

• 自有海工裝備設計/製造團隊 – 施工效率



Marine Construction Fleet
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29 Trailing Suction Hopper Dredgers
15 Cutter Suction Dredgers
6 Backhoe Dredgers
20 Split Hopper Barges
5 Subsea Rock Installation Vessels
3 Cable and Umbilical Installation Vessels
2 Heavy Lift Vessels
1 Jack-Up Installation Vessel
+170 auxiliary vessels: barges, work boats, etc.
+500 heavy duty machinery: excavators, bulldozers, cranes, etc.

46
new vessels
since 2007

>3.0
billion euro inve
stment

Fleet Overview

Offshore Services



Wind Turbine Installation Vessel

• Max. Lifting Capacity 1,500 t at 17 m
• Max. Water Depth 50 m
• DP Class 2
• Accommodation 90 persons
• DWT 8,000 t

Vole au vent 
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 Kårehamn OWF (SWE, 09.2011 – 04.2013)
 Customer:
 Scope:

 EPCI  contract: Engineering, Procurement, Construction and Installation of:
 16x GBFs in reinforced concrete for V112-3.0MW Vestas WTGs
 Varying height 12.5 – 24.5 m
 Dia. Foundation 18m, Up to 2,000 Tonnes

Reference Projects

 Bligh Bank Phase 2 (BEL, 04.2016 – 03.2017)
 Customer:

 Scope: EPCI of 50x WTG MPs & TPs EPCI of 1x OHVS MP & TP Installation of 50x Vestas V112-3.3MW WTGs
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Current Projects

 Tahkoluoto – 2016 / 2017 Customer:

 Blyth Offshore Demonstration 2017
 End Client: 

 Kriegers Flak (GBR, 05.2017 – 10.2017)
Customer:

 Borkum Riffgrund 2 (DEU, 2018) Customer:
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Kårehamn OWF 

Bligh Bank Phase 2

Tahkoluoto

Kriegers FlakBlyth OffshoreDemonstrationBorkum Riffgrund 2

已完工
進行中



機具與海工裝備
• 自有船舶設計/改良/維護

• 針對不同工程需求變換配置與裝備
• 模組化設計縮短改裝時間
• 圖示範例: 鋪纜船 -> 拋石船



機具與海工裝備
• 主力船舶成雙購置 – 降低風險

• 可替代相互支援
• 零件配備單位成本降低

Adhémar de Saint-Venant Daniel Bernoulli 
Deadweight: 6,200 tonUnder construction – 2017
Cable and Umbilical Installation Vessel

Deadweight: 36.000 tonBuilt in: 2013
Joseph Plateau Subsea Rock Installation Vessel Simon Stevin 



機具與海工裝備
• 海事工程裝備國產化的必要性

• 地區/施工需求差異 - 客製化/在地化
• ⾧期維護保養需求 - ⾧期成本控管
• MWS與相關認證取得 - 保險驗證需求
• 國內既有技術提升 - 產業升級機會

台灣在造船、鋼鐵、五金機具產業皆有厚實之基礎，配合國內離岸風電的建置，跨產、官、學之合作能藉此提升現有技術以及開拓新市場。



作業人員
• 海事工程的執行關鍵是作業人員，而作業人員又可大致分為操船人員以及工程人員，台灣⾧期以來對於工程船舶作業人員不如商船人員之制式化訓練，實際訓練應包含 : 

• 課堂基本知識訓練
• 模擬器訓練
• GWO海事工程安全訓練
• 實船操作實習

• 台灣目前之海工人員需求
• 離岸風力發電發展

– 新政府能源政策
– 國內風電施工人才培育

• 與國際標準訓練接軌
– 安全規範
– 認證機制建立

• 模擬器訓練
– 在地環境/水文資料蒐集
– 搭配後續實船操演



作業人員
• 課堂基本知識訓練

我國並無針對離岸風電產業所設置之科系/學門，相關人才之養成須以既有海工科系之相關課程開設為起點，透過業界教師以及相關研討會的定期舉辦，構築相關人才對於該產業的基礎知識。
開設課程: 

國立中山大學 海工系
☆海事工程風險分析及管理(105年學年度 第2學期)
☆船舶施工規劃(106年學年度 第1學期)

研討會工作訪舉辦: 
台灣海洋重工股份有限公司所主辦之: 2017離岸風電海事工程與施工船舶工作坊 2016離岸風電海事工程論壇



作業人員
• 模擬器訓練
• 模擬器之必要性與優點
1. 工程事前模擬

– 可行性評估與確保安全
2. 人員教育訓練

– 任務操演
– 工程SOP建構與實機操作
– 建構人員態度與習慣
– 加強團隊合作與認知
– 危機事件模擬操演

3. 法規與認證要求

國外經驗: 模擬器搭配訓練中心之設置



作業人員
• 實船操作實習

• 由相關校系與廠商合作，建立實習機制，同時也為廠商未來人才招募與養成建立供需市場。

• 透過風場案來累積過程中所產出的:工程人員經驗、機具設計與使用經驗、國際標準、相關數據
• 對於下列三大重點給予奠基1. 離岸風電發展之海工人員養成2. 累積建構台灣在地工程技術 & 規範3. 發展國內風電關聯產業 (施工/運維)

• 產學合作的目標



港口
• 理想之港口所具備條件應包含: 

理想的離岸風電港必須具備:A. 合適的水文條件B. 專用碼頭的設置，優先進出港權力，減少船舶阻塞C. 廣大腹地以利製造或儲存

自然環境因素

產業資源因素

學術/技術資源因素
碼頭與後線土地充足

氣候-全年氣候條件佳，風電零件及結構組裝製作不受影響潮差-潮差小，利於風電作業船舶作業，提升作業效率
現有產業聚落 (工業區/科學園區)-如: 螺絲、零件、機械、精密工業離岸風電主力廠商群聚-風電廠商、鋼鐵廠、造船廠

鄰近研究中心、學術單位
統籌規劃、臨時調度便利



港口條件/基礎設施
• 後線土地充足後線土地充足除儲運方便外，可就近設置相關製造廠(如水下基礎製造廠)，所有製造工作可在碼頭後線完成，不需二次搬運，製作完成即可直接由碼頭上船。



範例: 德國庫克斯港 CuxhavenOffshore Terminal第㇐期佔地11公頃水深7.4米

港口條件/基礎設施
• 專用碼頭/優先航權/後線土地充足調度便利、降低等待時間、降低碰撞風險



港口條件/基礎設施
• 專用碼頭/優先航權/後線土地充足調度便利、降低等待時間、降低碰撞風險

範例: 德國庫克斯港 CuxhavenOffshore Terminal第二期佔地14.6公頃，投資6500萬歐元水深:9.5~12.7米物件:轉子、葉片

物流區佔地5.4公頃承載力25噸/m2



港口相關產業/聚集經濟
• 關聯產業聚落

• 供應鏈就近提供原料與技術
• 降低溝通時間與成本
• 縮短組件運輸成本與道路壓力
• 有效帶動既有產業之轉型與工業區之活化

案例: 德國布萊梅港
• 原為蕭條沒落漁港，最嚴重時，12萬人口的小城失業率竟高達25%，比當時全德平均高出兩倍以上。
• 2000年紅綠聯合政府將廢核政策入法，命運改變，當地的造船和航海技術，做為離岸風電產業研發、維運的最佳後盾。
• 如今整個布萊梅哈芬共有250家與離岸風電相關的公司，12萬市民中，更有5成從事與離岸風電相關的工作。原本頭痛的失業率，也在短時間內驟降至10%。 (整理自尹俞歡 2017年05月31日 08:30 風傳媒)



範例: 德國布萊梅風電港 Bremerhaven Offshore Terminal



範例: 德國布萊梅風電港 Bremerhaven Offshore Terminal

• 專用碼頭 / 相關產業群聚
• 群聚經濟、規模經濟、調度方便

專用碼頭

WeserWind

AREVA

Senvion (Repower)



前瞻計畫 – 興達港 VS. 布萊梅港
• 興達港與其相同之處包含:

• 閒置漁港/土地完整
• 氣候/水文條件佳

• 此外更具有其他相關優勢: 
• 鄰近南科/本洲/大發/路竹產業聚落
• 鄰近離岸風電主力廠商 – 中鋼/台船
• 學術資源充足 – 中山/成大/高海科大



興達港海洋科技產業專區
路竹科學園區

小港, 臨海工業區
大發工業區

本洲工業區

國立成功大學

國立中山大學

鄰近產業聚落與學術單位

國立高雄海洋科技大學

南部科學工業園區
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近海泊區

遠洋泊區

海巡署

興達發電廠

濕地公園

興達港

區漁會

興達漁港現有規劃

茄萣濕地

情人碼頭

興達觀光魚市及漁夫市集

N 陸域面積156.69公頃
水域面積201.21公頃
港區面積357.9公頃

遊艇觀光商業區

遊憩水域
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Thank you!

台灣海洋重工股份有限公司Taiwan Marine Heavy Industry


