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 摘要摘要摘要摘要 本文先從一般機械設備的健康估測、效能衰退預測與異常診斷研究報告中，有系統地彙整出各階段須執行的步驟與方法。藉以分析風力發電機長期運轉所紀錄之機電訊號、環境因子與維修保養歷史，進而找出關鍵組件，並針對風力機設備提出其預兆式診斷與健康管理的流程與策略。最後，以工具機之實際案例進行驗證。 關鍵字：風力發電機、預兆式診斷與健康管理 

 結果與討論結果與討論結果與討論結果與討論 研究統計可發現就風力機設備而言，最需要進行預測維護的元件就是齒輪箱、發電機以及葉片。因為這些元件一旦發生故障，通常都需要很長的時間來進行維修，也就影響到風力機的發電量。以齒輪箱而言，可能牽涉到感測器的選擇與安裝以擷取到有效的運轉資訊、線上或是離線的監測策略、實驗設計、監測軟硬體的架構與原本設備該如何進行整合、以及診斷系統對於整體效益的評估。一旦整個評估通過，就可以進行資料收集、處理、分析，透過演算法來進行健康狀態的評估。整個診斷的設計與實現其實是需要一套完整謹慎的評估流程，以確保最後的評估能夠正確有效。本研究希望透過實際案例的分析，來驗證最後階段的演算法對於設備的狀態是否能夠有效的進行評估與預測。 本文檢視了風力機維護的需求以及預測診斷的流程。透過工具機的案例可以得知，所採用的 SVR 回歸演算法可以對元件的磨耗做一定程度的預測。本文雖然並無直接對風力機元件進行測試分析，但是透過類似案例的驗證，可以了解到對於風力機的齒輪箱、發電機或是葉片而言，也是一樣的。齒輪箱運轉過程同樣會監測振動以及負載訊號，而齒間的磨耗就可以透過類似方法進行預測；而像葉片的表面磨損也是類似，不同的磨損一定產生不一樣的訊號特徵；藉此，透過系統化的診斷設計流程，擷取正確的訊號、進行特徵的擷取分析，必然可以對風力機的運轉狀態做出診斷的建議。筆者現正持

續進行實際大型風力機運轉訊號的收集，目前觀察多數是正常運轉訊號，並無故障訊號。在此狀態下，SVR較不適用這樣的資料分析，因為沒有故障(磨耗)資料可供參考以進行模型的訓練。但根據正常運轉訊號，我們仍可以選用健康診斷工具中，像是 SOM 這種不需要故障資訊的工具來分析，進行演算法之性能驗證。未來將朝此方向進行研究，期望對風場維護與可用率做出貢獻。 
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 圖 1 各種時域特徵的 SVR 預測結果 
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 圖 2 磨耗量預測 
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