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產學合作 

銓日儀公司簡介 
創立於中華民國96年02月。 

98年進駐於國立海洋科技大學創新育成
中心。 

提供海洋測量、海事工程、計畫執行與
管控顧問服務的專業工程團隊。 



作業載台 

Lenght 36m 

Width 7m 

Draft 3m 

T.Power 2000HP 

Tonnage 300ton 

C.Spd  10 kts 

Nav 
equip 

Sounder 
Winch 
Crane 
ARPAR 
AIS 
VHF 

INMARSAT 

Professional Survey Vessel 

       M.V. Polaris 
 Dynamic Positioning System 

         Bow thruster x 1 

         Azimuth thruster x 2 

         Traditional thruster x 1 
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Vessel – Dragon Prince 1 

40 T used for inshore survey (-5m~-30m) 
 

 

 



調查區域 

• 陸域及登陸點 

• 海纜廊道 

• 開發區域 

• 風機位置 
 



調查期程 

• 前期環境調查(全區） 

• 細部設計調查(全區或重點區） 

• 施工中調查(風塔及海纜） 

• 施工後調查(風塔及海纜） 

 
 



前期環境調查(調查內容) 

• 海床地形調查 

• 海床地貌調查 

• 海床地質調查 

• 海床障礙物暨水下考古調查 

• 海床表層沉積物採樣調查 

• 現有海管及海纜調查 

• 波浪、海流、潮汐及氣象調查 

• 漁撈作業及航運交通調查 

 

 

 

 
 



細部設計調查(調查內容) 

• 海床地形調查 

• 海床地貌調查 

• 海床地質調查 

• 海床障礙物 

• 海床表層沉積物採樣調查 

• 海管及海纜調查 

 

 

 
 



施工中調查(調查內容) 

• 海纜路徑佈設前地形與地
貌調查。 

• 海纜佈設後調查 

• 海纜與其他管線跨越點保
護設施細部調查 

• 風塔基座拋石前後地形調
查。 

 

 

 
 



施工後調查(調查內容) 

• 海纜埋深調查。 

• 海纜與其他管線跨越點
保護設施調查。 

• 風塔基座地形調查。 

 

 

 
 



建議工作項目、設備及區域一覽表 
項目 陸域及登陸點 海纜廊道 開發區域 工作設備 

海床地形 * 
經緯儀 

 

* 
單音束測深系統 
多音束測深系統 

 
 

* 
多音束測深系統 

 

經緯儀 
單音束測深系統 
多音束測深系統 

海床地貌 
 

* * 側掃聲納系統 

海床地質 * 
(連續變頻震源) 

* 
(單或多頻道反射震

測) 

連續變頻震源、CPT 
單或多頻道反射震測 

海床障礙物暨
水下考古 

 

* * 側掃聲納系統 
海洋磁力儀 

海床表層沉積
物採樣 

 

* * 抓泥器 
震盪式岩心採樣器 

海纜埋深 * * 海洋磁力儀 
海纜追蹤儀 
 



海床地形 
 

目的 : 了解開發場域基本海床地勢起伏、作為未來工程

開發之參考。 

方法： 

1.陸域地形測量〜登陸點、上岸人孔鄰近陸地區域 

                (以全測站經緯儀執行調查)。 

2.海域地形測量 : 

       包含: (1)開發區連接陸域之海纜廊道沿線。 

             (2)整體開發區塊 



單音束測深技術 

多音束測深技術 

測深系統- 單音束與多音束測深儀 



不同深度使用頻率不同的測深儀 



多音束測深機 

XBT & 
CTD 

多音束測
深系統  

姿態及指向補償 

聲速剖面 

全球衛星定位系統 

潮位計 

多音束測深 
系統架構 



精密水深成果 



海床地貌調查 
 

目的 : 了解開發場域基本海床地貌、沉積物及障礙物分布未
來工程開發之參考。 

方法： 

1.陸域地地貌測量〜登陸點、上岸人孔鄰近陸地區 

                域(以空拍方式取得)。 

2.海域地貌測量 : 

  包含: (1)開發區連接陸域之海纜廊道沿線之海床地貌。 

        (2)整體開發區塊之海床地貌。 

           



海床地貌調查規範參考 
• 使用側掃聲納(Side Scan Sonar)進行調查，頻率不得低於

100KHz 

• 作業要求如下： 

 對於海床上之物體需有2*2公尺之搜尋及辨識能力 

 射距不得大於100公尺。 

 水下設備及拖曳設備皆須具高度輸出，以明確標示設備位置。 

 水平方向勘測帶寬不得超過200公尺（左右射距各100公尺）。 

 兩相鄰側掃聲納掃測帶寬間面積的單側重疊不得低於20 %。 

 儀器距離海床高度必須保持在勘測射距（Range）的8%~35 %範
圍之間。 

  影像力求清晰、良好的辨識能力。 

 需製作影像併合圖(Mosaic)及底質地貌分類解釋圖。 



海床地貌調查-側掃聲納 



 水下定位 



沈船 



殘骸搜尋 

 



海床地貌的展現 

平坦細沙質 

粗糙海床 



海床底質分類 

 配合採樣驗證， 

   可以將區分海床 

   地貌。 



海床震測調查 
目的 :了解開發場域基本地層剖面及調查潛在之海床地質

災害為未來工程開發之參考。 

方法： 
   1.陸域地質剖面〜略(鑽探商範疇) 

   2.海域地質剖面 : 

     包含: (1)開發區連接陸域之海纜廊道沿線之地層剖面
調查。 

           (2)整體開發區塊地層剖面調查。 

 



海床震測調查 
• 淺部地層震測調查 

 調查目的為了解海床表層沉積物之分布、型態以及運搬趨
勢，主要使用高頻震源，穿透力估計5〜20公尺，，垂直
向解析度0.1公尺以下。 

•  震測調查(深層) 

 調查目的為了解海床地層結構，垂直及水平向分布、連續
性以及變形狀態，藉此評估海床工址之災害潛勢，主要使
用較低頻震源，穿透力估計50〜150公尺之範圍，垂直向
解析度0.5公尺以下。 

 



震測調查 

Chirp 

Boomer 

SPARKER 



 

   Chirp sound source 

  2-16 k Hz SBP Frequency 

    300 to 2000 meter operation depth 

   Max Penetration 80 meter (In mud) 

   6-8 cm  resolution 

 

 

 
 

 

 

 

SB_216 

2000_DSS 



 

拖曳式反射震測 



 



 

反射震測現場作業示意圖 

震源-發射 

充油受波
電纜-接收 



清晰/視覺化的地層剖面 



3D UHRS SPARKER SURVEYING 
Bridge foundations  

 



海床障礙物暨水下考古 
 目的:了解開發場域海床障礙物分布及水下考古遺跡，為未

來工程開發之參考。 

 方法： 

1.陸域〜略。 

2.海域: 

    包含: (1)開發區連接陸域之海纜廊道沿線之調查。 

          (2)整體開發區塊地層調查。 



海床表層沉積物採樣 
目的:了解開發場域海床表層沉積物分布為未來工程開發之
參考。 

 方法： 

1.陸域〜略。 

2.海域: 

     包含: (1)開發區連接陸域之海纜沿線之採樣調查。 

           (2)整體開發區塊採樣調查。 

 



海床表層沉積物採樣規範 
• 表層底泥採樣：進行粒徑分析及底質分類  ，以瞭解海床

表面沉積物型態性質。 

 

• 岩心採樣 :建議採用抓斗式岩心採樣器採取海床表面沉積
物。 

 建議使用震盪式(Vibrocpore)岩心採樣器採取海床下至少
3公尺之連續垂直沉積物土樣。 

 需進行一般土壤物理性質分析及描述。 



 

Coring Operation with Vibracorer 



 
 
 
 
 

GEOTECHNICAL EQUIPMENT 

 Neptune CPT   

CPT 

propulsion 

system 

Altimeter – for 

accurate 

measurement 

of CPT below 

ML 

Umbilical Cable 

transmits data 

back to vessel 

Deployment 

and Recovery 

Data collection / processing 

software 
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磁力探勘 
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SeaQuest 3-Axis Gradiometer Array 
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Magnetic Survey 
Over Houser 

Magnetometer 

Cable Tracker_Seld 

Cable Tracker_ROV 
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Cable 

1km 

管線交會處量測 



  



 

 



Current Observations for Marine Environment 
Survey 

 



結論 

      銓日儀自2007年成立迄今，藉由與國立高

雄海洋科技大學的產學合作，在海洋測量、

偵蒐與打撈工程均有超越以往的重大進步，

尤其在水下海管與海纜相關測量與工程領域

，經由實際執行多項國際合作大型計畫，已

建立了深厚的能量，期待未來能有機會在離

岸風電領域服務大家。 



 
 
 

    謝謝 
敬請指正 
 
  


